WM-Edition Bauanleitung 19.03.2020 ver 8

Lesen Sie unbedingt diese Hinweise, bevor Sie ein Projekt nachbauen bzw. in Betrieb
nehmen.

BestimmungsgemaBe Verwendung: Dieses Projekt ist nur fiir Entwicklungsaufgaben, Forschung, Lehrzwecke und
Unterricht und Prototypenbau konzipiert! Flr die Einhaltung der technischen Vorschriften sind sie selbst
verantwortlich. Elektronik Vorkenntnisse werden vorausgesetzt!

Sicherheitshinweise

Beim Umgang mit Produkten, die mit elektrischer Spannung in Beriihrung kommen, miissen die giiltigen VDE-
Vorschriften beachtet werden, insbesondere VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 und VDE 0860.

Werkzeuge dirfen an Geraten, Bauteilen oder Baugruppen nur benutzt werden, wenn sichergestellt ist, dass die
Gerate von der Versorgungsspannung getrennt sind und elektrische Ladungen, die in den im Gerat befindlichen
Bauteilen gespeichert sind, vorher entladen wurden.

Spannungsfiihrende Kabel oder Leitungen, mit denen das Gerat, das Bauteil oder die Baugruppe verbunden ist,
missen stets auf Isolationsfehler oder Bruchstellen untersucht werden. Bei Feststellen eines Fehlers in der Zuleitung
muss das Gerat unverziglich aus dem Betrieb genommen werden, bis die defekte Leitung ausgewechselt worden ist.
Bei Einsatz von Bauelementen oder Baugruppen muss stets auf die strikte Einhaltung der in der zugehorigen
Beschreibung genannten Kenndaten fiir elektrische GroRRen hingewiesen werden. Wenn aus einer vorliegenden
Beschreibung flir den nicht gewerblichen Endverbraucher nicht eindeutig hervorgeht, welche elektrischen
Kennwerte flir ein Bauteil oder eine Baugruppe gelten, wie eine externe Beschaltung durchzufiihren ist oder welche
externen Bauteile oder Zusatzgerate angeschlossen werden diirfen und welche Anschlusswerte diese externen
Komponenten haben diirfen, so muss stets ein Fachmann um Auskunft ersucht werden. Es ist vor der
Inbetriebnahme eines Gerates generell zu priifen, ob dieses Gerat oder Baugruppe grundsatzlich fir den
Anwendungsfall, fiir den es verwendet werden soll, geeignet ist!

Im Zweifelsfalle sind unbedingt Riickfragen bei Fachleuten, Sachverstandigen oder den Herstellern der verwendeten
Baugruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, dass Bedien- und Anschlussfehler auRerhalb unseres Einflussbereiches liegen.
Verstandlicherweise kdnnen wir fiir Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung libernehmen. Bei
Installationen und beim Umgang mit Netzspannung sind unbedingt die VDE-Vorschriften zu beachten. Gerate, die an
einer Spannung Uber 35 V betrieben werden, dirfen nur vom Fachmann angeschlossen werden. In jedem Fall ist zu
prifen, ob der Bausatz oder die Platine flr den jeweiligen Anwendungsfall und Einsatzort geeignet ist bzw.
eingesetzt werden kann.

Derjenige, der eine Schaltung oder einen Bausatz aufbaut und fertigstellt oder eine Baugruppe durch Erweiterung
bzw. Geh&duseeinbau betriebsbereit macht, gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der
Weitergabe des Gerates alle Begleitpapiere mitzuliefern und auch seinen Namen und Anschrift anzugeben. Gerate,
die aus Bauséatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheitstechnisch wie ein industrielles Produkt zu
betrachten.

Fir alle Personen- und Sachschéden, die aus nicht bestimmungsgemaRer Verwendung entstehen, ist nicht der
Hersteller, sondern der Betreiber verantwortlich. Bitte beachten Sie, das Bedien- und/und Anschlussfehler auBerhalb
unseres Einflussbereiches liegen. Verstandlicherweise konnen wir fiir Schaden, die daraus entstehen, keinerlei
Haftung Gbernehmen.
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1. Verwendete Komponenten

Der WEATHERMAN-Edition wird als nahezu Komplettbausatz bei stall.biz verkauft. Lediglich einige gangigen
Montageteile aus dem Baumarkt missen zusatzlich beschafft werden. Weiteres Montagematerial fur die
Mastbefestigung hangt von den individuellen 6rtlichen Gegebenheiten ab. Hier die die Einkaufsliste:

Einkaufsliste und Kosten:

Wetterstation WEATHERMAN-edition:
Bausatz WEATHERMAN-Edition stall.biz 68,90€

ErsatzWindmesser Ventus W820 stall.biz 66,90€
(das beigefiigte Netzteil nicht verwenden!!)

Stecker-Schaltnetzteil 5V/1A Pollin... ca.3,00€

gesamt: ca.139€

Zusétzliches Montagematerial fiir Mastbefestigung:

- 1m Alu-Flachprofil 20x5 Baumarkt ca. 6,00€

- 2mAlu-Rohr 25x1,5 Baumarkt ca. 13,00€
- Rohrschellen Edelstahl 20 bis 32 mm Baumarkt ca. 4,00€
- Abzweigdose 100x100x40 Baumarkt ca. 1,00€
- 5mSchlauchkabel 2x 0,75 Baumarkt ca. 5,00€
- Montagematerial: 2K-Kleber, Heisskleber ... Baumarkt ca. 10,00€
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Den folgenden Ubersichtsplan sollte man vor dem Bau genau studieren, damit die Funktion der Module klar wird.
Die Farben der Leitungen sollten wie im Bild gewahlt sein, deshalb wird das Schaltkabel auch mitgeliefert!
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Das AulRenteil W820 wird nicht mehr (wie bei der originalen W820-Wetterstation) mit Batterien betrieben sondern
komplett vom Controller mitversorgt. Eine Eichung der Windrichtungsfahne (wie friiher beim W123 Wetterarm) ist
nicht mehr notwendig, weil die Windrichtung auch bei Unterbrechung der Versorgungsspannung ,nicht vergessen

wird”.

2. Zusammenbau des Controllers

Der WEATHERMAN ist mit einfach zu verlétenden Bauteilen bestiickt. Der Bausatz enthélt alle fur die Grundplatine
notwendigen Bauteile, die Teile fiir den Regensensor und ein Stlick 4-adriges Kabel zur Verbindung aller Module.
Notwendig ist ein sauberer Arbeitsplatz, auf dem die Teile aus dem Beutel am besten in ein Kastchen ausgepackt

werden.

=
=
8
(=

eswoi POLYCARBONATE 80K

/
| qa_t
® R s @2 |

Achtung, viele Teile sind sehr klein und kdnnen leicht libersehen werden oder beim Auspacken verloren gehen.
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Ein moglichst temperaturgeregelter Lotkolben (ca. 380°C) sollte fiir die Lotarbeiten vorhanden sein. Jetzt kann die
Platine bestiickt werden.
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- Entsprechend dem obigen Bestiickungsplan ist die Platine mit den Bauteilen zu verléten: Bitte unbedingt vor dem
Einl6ten den jeweiligen Widerstandswert mit einem Multimeter kontrollieren! Es kommen namlich sowohl 1%-
Widerstande mit 4 Farbringen als auch 5%-Widerstande mit 3 Farbringen zur Anwendung. Die mit rotem x
gekennzeichneten Teile entfallen.

- zuerst den Taster auf die Oberseite der Platine 16ten

- Die Fassungen fiir die sog. Grove-Stecker richtig herum einléten !!

- die IC-Fassung halbieren und (mit Schnittkannte nach innen) als Fassung fiir den WeMos einl6ten

- den groRen Elko C2 polrichtig einloten. (weilRe Markierung ist Minuspol)

- Die LEDs haben die sog. Kathode ("K“) am kurzen Beinchen. Einldten auf der Platine mit etwa 3mm Beinchenhdhe.

- den Varistor auf der Platinen-Unterseite aufléten. Nicht zu lange Loten! Teil ist bipolar und kann beliebig herum
eingelttet werden.

- den kleinen SMD-Tantal Kondensator vorsichtig an die Lotstellen auf der Platinen-Unterseite wie im Bild anléten
(Temperatur!!). Wichtig, bei Tantals ist der Pluspol mit einem weillen Streifen gekennzeichnet !!!!

Eine Verpolung des Tantal-Kondensators kann zu einem explosionsartigen Platzen des Bauteils fiihren, also bitte
genau hinsehen!!
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Der WeMos wird mit mehreren Steckbuchsen geliefert, die aber nicht alle benétigt werden. Man sollte diese Teile
aufbewahren, weil sie u.U. fiir eine spatere Fehlersuche hilfreich sind. Die beiden Stiftbuchsen mit den langen
Beinchen entsprechend den folgenden Bildern einl6ten.

- Der WeMos wird jetzt lagerichtig wie auf den folgenden Bildern vorsichtig in die Fassung auf der Controllerplatine
eingesteckt. Der WeMos muss richtig eingesteckt sein und darf nicht wackeln. Hierbei passieren die meisten Fehler
dadurch, dass die Beinchen irgendwie eingesteckt sind aber keinen Kontakt in der Buchse haben!
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Der WeMos ist bereits mit der WEATHERMAN-Firmware programmiert und ist somit betriebsbereit.

3. Fertigstellung Regensensorplatine
Die Regensensorplatine ist beidseitig vergoldet, damit Korrosion moglichst vermieden wird.

Regensensor Vorderselte Riickseite mit Heizung und LED

- Entsprechend dem obigen Bild werden 26 Stiick 68 Ohm-Widerstdande zur Beheizung der Regensensorplatine
aufgelotet. Dazu sind zuerst die Lotpunkte zu verzinnen und die Anschlussdrahte so wie auf dem Bild anzuldten.

LED mit langeren Anschlussbeinen anléten.

Lotpunkte verzinnen Widerstande reihenweise so anléten 3 - "
Kurzes Bein an "K". Kurzes Grove-Kabel so anléten
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- zwischen rt und ws ist ein Widerstand von ca. 26 Ohm
Abschlusstest der richtigen - geund sw haben keinen Kontakt mit rt oder ws
Funktion mit dem Ohmmeter: _ - ge hat Kontakt mit einem Kontaktfacher auf der Platinenoberseite
- sw hat Kontakt mit dem anderen Kontaktfacher auf der Platinenoberseite

Wenn man zum Test an rot (+) und weild (-) ein 5V-Netzgerat anschlieBt, dann muss die LED leuchten und die Platine
nach einiger Zeit handwarm werden. Die LED des Regensensors hat dieselbe Funktion wie die LED auf der Platine, so
dass man hier nach Inbetriebnahme schnell feststellen kann, ob alles funktioniert.
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4. Vorbereitung des Controller-Gehauses

Das mitgelieferte Controllergehiduse ist nun mit Bohrungen und Offnungen zu versehen. Die obere Halbschale
bekommt eine quadratische Offnung fiir die Regensensorplatine. Die Offnung ldsst sich beispielsweise durch
Perforation mit 3-mm-Léchern erzeugen. Die Kanten kdnnen abgefeilt werden. Das folgende Bild zeigt die MaRe der
Bohrungen und Ausschnitte. Zum Anzeichen verwendet man unbedingt einen Filzstift, der spater auch mit Spiritus

wieder abgewischt werden kann.
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Gehéausedeckel von oben Gehausewanne von unten
4mm-Senkkopf- Bohrungen anbringen, Ausschnitt mit fei Sei hneider ausschneiden die beic_!en 4mm-Bohrungen obe|-'| un_d
3mm-Bohrungen fiir Ausschnitt und dann Rinder mit Feile glitten die drei 5mm-Bohrungen unten einbringen

Das mittlere 5mm-Loch auf der Unterseite der unteren Gehduse-Halbschale ist das Liiftungsloch. Es wird nach der
Fertigstellung von aullen mit einer mitgelieferten 10mm-PTFE-Membran verschlossen.

Danach wird das gesamte Gehause mit Spiritus gereinigt.

Mit Sorgfalt werden bei der Gehause-Oberschale nun die beiden Senkkopfschrauben eingesteckt. Auf den
Schraubensitz wird zur Abdichtung etwas 2-Komponentenkleber (méglichst UHU plus endfest) aufgebracht und
dann die Schrauben mit der Mutter festgezogen. Wichtig ist, dass kein Kleber auf den Gewindegang gelangt!

Danach erfolgt die sorgfaltige Verklebung der Regenmelder-Platine ebenfalls mit dem 2-Komponentenkleber, keinen
Sekundenkleber verwenden!! Die Verklebung muss so erfolgen, dass die Regensensorplatine wasserdicht abschlieft.
Auch die LED beim wasserdichten Verkleben nicht vergessen, sonst kommt hier Wasser durch. Beim Verkleben ist
darauf zu achten, dass kein Kleber auf die Oberseite der Platine des Regensensors gelangt. Die Regenmelder-Platine
muld sehr sorgfaltig positioniert werden, dass sie an allen Seiten gleichmaRig aufliegt. Ich habe zum Aushéarten des
Klebers dann eine dicke Unterlegscheibe mittig so auf die Platine gelegt, dass die LED frei bleibt. Fiir besseren
Klebekontakt habe ich ein Gewicht draufgelegt und das Ganze 24h ausharten lassen Das folgende Bild zeigt das
Endresultat:
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Als Geh&usehalter wird ein 20x5 Aluprofil aus dem Baumarkt verwendet. Das folgende Bild zeigt die MaRe fir die
Bohrungen und die Abbiegung im Schraubstock.
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Bohrschema und Abkantung Alu-Flachmaterial 20x5

Und so sieht dann der Halter mit aufgeschraubter Gehduse-Unterschale aus. Die 4 polige Schraubklemme wird mit
Heiskleber befestigt.

Nun erfolgt der Einbau der Controllerplatine. Dazu wird die Regenmelderplatine mit einem Stlickchen Schaumstoff
0.4. abgedeckt und die Controllerplatine an der beiden Senkkopfschrauben befestigt:
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Der Sensor BME280 ist an einer auf ca. 5cm verkirzten Grove-Steckerleitung angelotet. Die Grove-Leitung von der
Regenmelderplatine ist im Bild oben eingesteckt .

Die Versorgungsstromleitung zum 5V-Netzteil (z.B. 2 polige Schlauchleitung 2x0,75) und die 4 polige
Verbindungsleitung zum W820-Aussenteil werden entsprechend folgendem Bild angeschlossen. Sieh hierzu auch das
Schemabild vorne.

Bevor die Controller-Platine eingebaut wird, sollte man die grundsatzliche Funktion bereits auf dem Labortisch

testen und ggf. dazu auch schon die eigenen Router-Zugangsdaten eingeben. Dazu ist die 5V-Versorgungsspannung
vom Netzteil anzulegen und die erste Inbetriebnahme wie auf der Webseite beschrieben durchzufiihren. Wenn
danach die eigene Webseite des WEATHERMAN mit einem Browser aufgerufen werden kann ist hier schon mal alles
in Ordnung. Diese Vorgehensweise ist besser, als erst alles zusammenzubauen.
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5 Modifikation W820 Aul3enteils

Geliefert wird das W820-AuRenteil oder die gesamte W820-Wetterstation mit umfangreichem Montagezubehor.
Die Bilder zeigen den Lieferumfang nur des W820-AuRenteils (ohne Display!):

Die Modifikation des Moduls ist recht einfach, weil nur ein 4-poliges Verbindungskabel angeldtet werden muR.
Zuerst sind dazu mit einen schlanken Kreuzschlitz-Schraubendreher alle mit gelben und roten Pfeilen markierten
Schrauben zu l6sen:

Zusatzlich ist zur Kabeldurchfihrung ein 5mm-Loch zu bohren ( griiner Pfeil). Dann wird das 4-polige Kabel etwa
20cm abisoliert und wie auf folgendem Bild durch das Batteriefach gesteckt.
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An der Seite des Batteriefachs ist noch ein Schalter der im Betrieb dauerhaft auf ,1“ nach unten geschoben werden
muss! Dieser Schalter ist gleichzeitig der Reset-Schalter fiir den W820. Um zu Resetten muss der Schalter einige
Sekunden nach oben (0-Position) geschoben werden und dann wieder auf 1 zurtick.

Man kann priifen, ob der W820 richtig arbeitet indem man den Channel-Taster gedriickt halt bis nach etwa 2 sec die
rote LED einmal blinkt. Falls dies nicht funktioniert fehlt entweder die 5V-Versorgung oder der W820 hat sich
yverklemmt” und ein Reset mit dem Schiebeschalter (wie oben beschrieben) ist notwendig. Manchmal reicht auch
das Abschalten der Versorgungsspannung fir mindestens 1min als Reset-Ersatz.

Im normalen Betrieb blinkt die rote LED etwa alle 57 sec und zeigt damit den Datentransfer an.

L/
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Die verschiedenfarbigen Kabel werden nun wie auf folgendem Bild angel6tet bzw. abgelotet:

* vom 4 pol. WEATHERMAN-AnschluRkabel die beiden Leitungen rt und sw
wie auf Bild rechts an die Batteriekontakte anloten.

* Batterien miissen dann nicht mehr verwendet werden!

rotes Kabel

O\ nschluss abknlpsen
433Mhz

Sendemodul

* vom 4 pol. AnschluRkabel die beiden Leitungen ge und ws wie auf Bild
ganzrechts anloten.

* das rote Kabel (SOL+) abknipsen oder Anléten (im Bild rechts)und
irgendwo im Gehause isoliert fixieren

Dann noch mit HeilRkleber die Kabel fixieren und das Gehduse wieder verschrauben.

Wer den Controller und die W820-Aussenstation raumlich getrennt aufbauen méchte ( ich habe schon 20m
ausprobiert!), der sollte noch einen Elko ( 220 bis 1000uF) an die Versorgung (rote und schwarze Leitung) anl6ten.
Diese MalRnahme kann auch dann hilfreich sein, wenn das verwendete Netzteil Probleme macht.

Der Anschluss des 4-poligen Kabel im Controllergehause erfolgt genau nach den Vorgaben im Schemabild vorne.

Das Stecker-Schaltnetzteil wird in eine Kleinverteilerdose eingebaut. Diese Kleinverteilerdose ist sinnvollerweise am
FuR des Alurohres montiert. Dort wird dann auch das 5V-Verbindungskabel am Netzteil angeschlossen. Als Netzteil
verwendet man ein moglichst gutes fir Dauerbetrieb geeignetes 5V /1A Stecker-Schaltnetzteil. Grundvoraussetzung
fiir ein gutes Netzteil sind aufgedruckte Sicherheitszertifikate unabhangiger Institutionen wie VDE, TUV, UL,

Vor dem Anschluss des WEATHERMAN-Controllers unbedingt mit einem Voltmeter die Polaritdt der 5V-Spannung
Gberprifen.

Bei der Verwendung eines Alu-Standrohres 25x1,5 ist zur Anpassung an die Rohraufnahme des W820-Aussenteils
eine Metallhiilse einzufligen. Ich habe diese einfach aus einem Stlickchen Kupferrohr gemacht, welches aufgeschlitzt
und auf das Rohr gesteckt wird. Diese Losung zeigt das folgende Bild:
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6. Inbetriebnahme des WEATHERMAN

Vor dem Einschalten der 5V-Spannung alle Verbindungsleitungen nochmals priifen. Dann erst 5V einschalten und an
der WEATHERMAN-Controllerplatine prifen, ob auch +5Vin und +3,3V vorhanden sind. Nach einigen Sekunden
musste die LED in der Sensorplatine und des Regensensors nach einiger Zeit etwa im Sekundentakt blinken, weil der
WEATHERMAN (erfolglos) versucht, sich ins heimische WLAN einzubuchen. Deshalb miissen erst mal die WLAN-
Router Zugangsdaten im sog. Hotspot-Modus des WEATHERMAN einprogrammiert werden. Mehr dazu auf der
Webseite des WEATHERMAN.

7. RegelmaRBige Inspektion

Es lohnt sich nach einiger Zeit und insbesondere nach starken Regenfallen die Module des WEATHERMAN genau
anzusehen ob auch wirklich alles trocken ist. Man glaubt gar nicht, wie leicht Wasser seinen Weg in die Gehause
findet, obwohl man meint, alles sei doch dicht!

Deshalb sollt man sich den Aufstellungsort sehr gut Gberlegen. Auch wenn die Montage auf dem Dach fiir die
Windmessung optimal ist, so ist bei Fehlern oder Reinigungsarbeiten dieser Standort umso schlechter. Ich habe
meine Wetterstation im Garten an einem Zaunpfahl angebracht, wo ich mit einer kleinen Leiter sehr gut dran kann.

8. Zusatzliche Sicherheitshinweise

Beim Nachbau miissen unbedingt alle wichtigen einschlagigen Sicherheitsvorschriften fir den Umgang mit
gefahrlichen Spannungen eingehalten werden. Fachkenntnisse fiir den Umgang mit gefahrlichen Spannungen sind
unverzichtbar!!

Die Verwendung meiner Hinweise, Anleitungen, Schaltungen und Software erfolgt auf eigenes Risiko. Die
einschlagigen Sicherheitsvorschriften sind beim Umgang mit spannungsfiihrenden Teilen zu berlcksichtigen. Es wird
keinerlei Haftung oder Gewahr im Zusammenhang mit meinen Bausatzen und Projektvorschldagen ibernommen!

Ich verweise hier zusatzlich auf die Hinweise auf der meiner Webseite www.stall.biz

Viel Erfolg mit dem selbst gebauten WEATHERMAN @)

Ubrigens:

Wer das Schaltbild evtl. fir eine Fehlersuche bendétigt, bitte kurze Mitteilung an mich: eugen@stall.biz
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